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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Existen diferentes factores que limitan la produccién agricola, uno de ellos comprende los procesos para una adecuada nutricion
vegetal de los cultivos; que maximicen el rendimiento agronémico y econémico. El presente curso apoya a los estudiantes en
adquirir conocimiento teorico y habilidades practicas, necesarios para la comprension de los procesos que influyen en una adecuada
nutricion vegetal, asi como la identificacién de las practicas agrondémicas necesarias para la correccién de los problemas de nutriciéon
vegetal que limitan la produccion agricola. La presente unidad de aprendizaje es obligatoria en la etapa disciplinaria y corresponde al
area de Cultivos agricolas. Para el programa educativo Ingenieria en Biotecnologia Agropecuaria se imparte en la etapa disciplinaria
con caracter optativo.

lll. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Formular un programa de nutricion vegetal de un cultivo, a través de la identificacion de los procesos fisiolégicos y edaficos
relacionados con la absorcién de nutrientes por la planta, para optimizar el rendimiento agronémico y econémico de los cultivos, con
honestidad, armonia y respeto por el medio ambiente.

IV. EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Trabajo final que documente la formulacion de un programa de nutricidn vegetal de un cultivo, a partir de investigacion bibliografica
y de campo en una unidad productiva.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Introduccién a la nutriciéon vegetal

Competencia:

Distinguir los antecedentes de la nutricion vegetal, mediante el estudio de los principales eventos en el desarrollo histérico del

manejo de la nutricidn vegetal en la agricultura y su conceptualizacién tedrica, para valorar su impacto en la produccion agricola, con
actitud analitica, reflexiva y de respeto por el medio ambiente.

Contenido: Duracion: 2 horas

1.1 Bosquejo historico de la nutricién vegetal.

1.2 Impacto de la nutricidon vegetal en la produccién agricola.
1.3 Definicion de nutriente.

1.4 Criterios de esencialidad.

1.5 Clasificacion de los nutrientes.




UNIDAD II. Conceptos basicos de fisica, quimica y biologia de suelos

Competencia:

Diferenciar las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, mediante la identificacion de las propiedades que determinan
la disponibilidad y absorciéon de nutrientes en los sistemas de produccion agricola, para coadyuvar en la toma de decisiones que
favorezcan la nutricién vegetal, con actitud analitica, objetiva y cuidado del ambiente.

Contenido: Duracion: 4 horas

2.1 Propiedades fisicoquimica de suelos y su relacion con la nutricion vegetal
2.2 Coloides del suelo.

2.2 La solucién del suelo.

2.4 Intercambio idnico.

2.5 Disponibilidad de nutrientes.

2.6 Clasificaciéon de los organismos del suelo.

2.7 Influencia de los organismos del suelo en la nutricién vegetal.




UNIDAD lIl. La rizéosfera

Competencia:

Examinar el ambiente de la rizosfera, mediante el analisis de la estructura de raices, movimiento de nutrientes en el suelo, procesos
de acceso y absorcion de nutrientes e interaccion raiz-nutrientes, para valorar su importancia en los procesos de absorcion y
disponibilidad de nutrientes, con una actitud reflexiva y de respeto por el medio ambiente.

Contenido: Duracion: 4 horas

3.1 La rizosfera.

3.2 Estructura de Raices.

3.3 Movimiento de nutrientes en el suelo.

3.4 Procesos de acceso y absorcion de nutrientes.
3.5 Interaccion raiz-nutrientes.




UNIDAD IV. Funciones y metabolismo de los nutrientes

Competencia:

Analizar las funciones y metabolismo de los nutrientes, a partir de la identificacion de los mecanismos anatémicos vy fisiolégicos que
regulan el transporte de nutrientes al interior de la planta, para optimizar sus procesos de absorcion y transporte, con una actitud
critica, reflexiva y de respeto por el medio ambiente.

Contenido: Duracion: 4 horas

4.1 Funciones de los nutrientes en la planta
4.2 Mecanismos de transporte de los nutrientes
4.3 Metabolismo de los nutrientes

4.4 Absorcion de nutrientes via foliar




UNIDAD V. Nutricién vegetal y rendimiento de los cultivos

Competencia:

Examinar la nutricion vegetal y su relacion con el rendimiento de los cultivos, mediante el estudio de los niveles de suficiencia,
curvas de absorcion y extraccion de nutrientes, para sentar las bases teoricas que le permitan formular un programa de nutricion de

cultivos, con actitud analitica, sistematica y de respeto por el medio ambiente.

Contenido:

5.1 Fertilizantes y rendimiento de los cultivos

5.1.1. Ley del Minimo

5.1.2. Ley de los rendimientos decrecientes

5.1.3. Nivel de suficiencia
5.2 Principios para la formulacion de un programa de nutricién de cultivos.
5.3 Curvas de absorcion y extraccion de nutrientes.

Duracion: 8 horas




UNIDAD VI. Evaluacion del status nutricional de los cultivos

Competencia:

Evaluar el status nutricional de un cultivo, a través de la aplicacién de las principales metodologias de diagndstico nutrimental, para
coadyuvar en la ejecucion y toma de acciones correctivas en un programa de nutricion vegetal, con objetividad, honestidad y
cuidado del ambiente.

Contenido: Duracion: 8 horas

6.1 Diagnostico nutricional.

6.2 Analisis de Suelos.

6.3 Analisis de Plantas.

6.4 Diagndstico mediante sensores Opticos.
6.5 Diagnostico Satelital.

6.6 Correccion de deficiencias.

6.7 Calibracion de técnicas de diagnaostico.




UNIDAD VIl. NUTRICION VEGETAL E IMPACTO AMBIENTAL.

Competencia:

Valorar el impacto ambiental derivado del uso irracional de fertilizantes, mediante el analisis de los principales problemas
ambientales en casos concretos, para promover un comportamiento ético y profesional en el ejercicio de la nutricion vegetal,

con actitud reflexiva, honestidad y respeto por el medio ambiente.

Contenido: Duracion: 2 horas

7.1 Problemas ambientales derivados del uso de fertilizantes.
7.2 Manejo integrado de nutrientes.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. Nombre de la Practica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
UNIDAD
VI
1 Analisis de suelo 1. Atiende las orientaciones del Barrena 8 horas

profesor para realizar la Cubeta
practica Bolsa de papel

2. ldentifica el sitio de muestreo Espatula
de un suelo agricola de Vaso precipitado de 100 ml
acuerdo a las Probeta graduada de 100 ml
recomendaciones del docente Vaso de aluminio

3. Realiza la toma de muestra de Embudo de porcelana
suelo Bomba de succién

4. Acondiciona el suelo Papel filtro

5. Elabora la pasta saturada del Potenciometro de mesa
suelo Espectofotometro

6. Extrae la solucion de la pasta Formato de practica
de saturacién Cuadernillo de notas

7. Determina las propiedades Camara fotografica
quimicas del extracto de pasta
saturada

8. Elabora un reporte de Ia
practica y lo entrega al profesor
para su evaluacion.

2 Analisis de savia 1. Atiende las orientaciones del Bolsa de papel 8 horas

profesor para realizar la Muestra vegetales
practica Tijeras

2. Colecta muestra vegetales Extractor de ajo

3. Extrae la savia de las muestras Espectrofotometro

4. Analiza el contenido Formato de practica
nutrimental de la savia Cuadernillo de notas

5. Elabora un reporte de Ila Camara fotografica

practica y lo entrega al profesor




para su evaluacion.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE CAMPO

No. Nombre de la Practica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
UNIDAD
Il
1 Extraccion y caracterizacion de la | 1. Atiende las orientaciones del Chupatubos
solucioén del suelo profesor para realizar la Barrena 5 horas
practica. Bomba de succién
. Instala chupatubos en un Jeringa de succion
campo agricola de acuerdo a Dispositivo portatil para
las indicaciones del docente medicién de suelo
. Extrae la solucién del suelo Recipiente de 50 ml
. Analiza los parametros de la Formato de practica
solucion del suelo Cuadernillo de notas
. Elabora un reporte de Ia Camara fotografica
practica y lo entrega al profesor
para su evaluacion.
UNIDAD
[\
2 Aplicacion foliar . Atiende las orientaciones del Semilla de una especie vegetal | 5 horas
profesor para realizar la Maceta
practica. Sustrato
. Establece una especie vegetal Agua
en maceta Fertilizantes
. Prepara una solucion nutritiva Aspersora
. Aplica la solucién nutritiva Estufa
. Evalla la respuesta de Ia Bascula
solucion nutritiva en Bolsa de papel
parametros de crecimiento Formato de practica
. Elabora un reporte de Ia Cuadernillo de notas
practica y lo entrega al profesor Camara fotografica
para su evaluacion.
UNIDAD
v
3 Nutricion vegetal y rendimiento de | 1. Atiende las orientaciones del Semilla de una especie vegetal | 6 horas

un cultivo

profesor realizar la

practica.

para

. Establece una especie vegetal

en maceta

Maceta
Sustrato
Agua
Fertilizantes




Prepara una solucién nutritiva
Aplica la solucion nutritiva
Evalua la respuesta de Ila
solucion nutritiva en los niveles
de suficiencia de la planta
Elabora un reporte de Ia
practica y lo entrega al profesor
para su evaluacion.

Dispositivos  portatiles
analisis nutrimental
Formato de practica
Cuadernillo de notas
Camara fotografica

para




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseianza (docente):

Estudio de caso

Aprendizaje basado en problemas
Técnica expositiva

Debates

Ejercicios practicos

Foros

Instruccion guiada, entre otras.

Estrategia de aprendizaje (alumno):

Investigacion documental

Estudio de caso

Trabajo en equipo

Exposiciones

Visitas a campo

Ensayos

Resumenes

Cuadros comparativos, entre otras.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales (3) . ......ccoovviiiiiiiiiin, 45%
- Reporte de practicas de laboratorio y campo.......... 20%
- Exposiciones ytareas.............ccoooiiiiiiiiin 10%
- Evidencia de aprendizaje.............ccooooiiiiiii 25%

Plan de nutricion vegetal de un cultivo
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X. PERFIL DEL DOCENTE

Titulo de Ingenieria en Agronomia o area afin; preferentemente con maestria o doctorado en Ciencias con especialidad en nutricion
vegetal, fertilidad de suelos o area afin. Experiencia profesional en programas de manejo de nutricién de cultivos agricolas y en
interpretacion de analisis de suelos y tejidos vegetales. Asimismo, debe contar con dos afios de experiencia docente. Con facilidad
de comunicacion y habilidades en el manejo de grupos, analitico, critico y empatico con las necesidades formativas del estudiante.




